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Conférenciers

» Audrey Turmel, vétérinaire: Topo de la zone

» Luc Dufresne, vétérinaire: Défis €économiques et sanitaires de la
production porcine nord-ameéricaine

» Béatrice Sauvé, M. Sc: Mycotoxine, impact sur la santé porcine




e

Type de sites participants

» Nombre de sites participants \
2023 (76 sites) 2022 (81 sites)

» Maternite: 13 (+1) 12
» Maternité-Engraissement: 1 1
» NF: 4 (-1) 5
» Pouponniere: 7 7
» Pouponniere-Engraissement: 5 (+2) 3
» Engraissements: 44 (-4) 48

» Cochetterie-verraterie: 2 (-3) 5
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Suivi des statuts SRRP

Positif sauvage - vaccinal 17 22% 27 \
\

Positif souche sauvage 4 5% 4

Positif vaccinal 36 47% 28

Présumé négatif 1 1% 6

Négatif 17 22% 13




Contamination dans RSLA
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Contamination en maternité au Quebec
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Senecavirus
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. hotos:
Bande blanche au niveau Source des photos

de la bande coronaire ; ’ ) Carthage Veterinary Services, Ltd.
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Mise en contexte

Deux problématiques

Chroniques  Editoriaux  Caricatures Analyses National Politique Grand Montréal Régional Justice et faits divers

| Les Montréalais ont envahi les rues et les parcs, dimanche, pour
profiter de la chaleur exceptionnelle, un record historique pour un
28 mai, tandis que la province se prépare a accueillir cette semaine sa

premiére canicule de ['été.

(=)

Publié le 28 mai 2023 !

Elevated flood and avalanche risk across region after temperatures soared into high
teens Monday

The Canadian Press - Posted: Jan 30, 2024 10:35 AM EST | Last Updated: 14 minutes ago

(Santos Pereira et al., 2019; Zingales et al., 2022)



Mise en contexte

COVID-19

(Santos Pereira et al., 2019; Husson, 2022)



Introduction




Les mycotoxines

(Santos Pereira et al., 2019; Zingales et al., 2022)
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Al;latoxines

e Aspergillus

e Températures plus
chaudes et climat
aride

e Déja observées
plus frequemment
dans des pays
comme la France
et Ultalie

e Plus
préoccupantes
niveau santé
humaine
(cancérigene)

(Santos Pereira et al., 2019; Zingales et al., 2022)

Ochratoxines A

e Aspergillus et
Penicillium

e Climats tropicaux

et subtropicaux ou

tempérés

e Possedentdes
effets
néphrotoxiques
(rein) chez les
animaux, dont le
porc

Déoxynivalenol

e Fusarium
e Plus adaptés aux

milieux humides

e Tolere une vaste

gamme de
température et de
pH

e Amérique du Nord

et Europe du Nord

Les mycotoxines les plus répandues

Zearalenone

Fusarium
Entraine des
probléemes de
reproduction

Se lie aux
récepteurs de
'estrogene
Limite de 0,5
mg/kg et 2 mg/kg

20
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Portrait des
mycotoxines
sur 10 ans

(Gruber-Dorninger et al., 2019)

@ Excédant 0,9 mg/kg

Am. du Nord 9,6%; 6,5 pg/kg 4,1%; 2,5 pg/kg 67,05%; 0,41 mg/kg
Am. du Sud 23,5%; 3,2 ng/kg 4,9%; 17,0 png/kg 26,9%; 0,34 mg/kg
Europe 16,1%; 2,6 pg/kg 19,4%; 2,7 pg/kg 64,2%; 0,35 mg/kg

Asie 52,2%; 13,3 pg/kg  29,9%; 3,5 ug/kg 50,1%; 0,22 mg/kg

35,0%; 81 pg/kg
46,9%; 51,0 ug/kg
38,2%; 33,5 pg/kg
41,2%; 56,7 ug/kg



La vomitoxine
déoxynivalénol
(DON)

(Tittlemier et al., 2013; Payros et al., 2016)

o

"4

22

La plus répandue (dans 75 % des échantillons)

Seuilde 1 mg/kg de DON accepté au Canada

Champignons du genre Fusarium

Infectent céréales, pertes économiques

Le porc est trés sensible



La DON chez le porc

e 2-2,5mg/kg de DON et plus
* Anorexie
* Diminution de la croissance

* Altération muqueuse intestinale, et donc de
Uabsorption des nutriments

* Augmentation du stress oxydatif

* Altération de la réponse immunitaire
* Altération de la synthese de protéines
* Diminution du statut en vitamine D

Effet dépend de la dose, de la durée

d’exposition et dans une moindre mesure de
’age des animaux

(Pestka, 2007; Sobrova et al., 2010; Mishra et al., 2014; Sauvé et al., 2023) 23




Discussion




La DON et Uinflammation
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Inflammation
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(Pinton et Oswald, 2014; Payros et al., 2016)



La DON et Uinflammation

Les cellules qui se divisent
rapidement et qui ont un haut taux
de renouvellement=cibles

Seule et en faible dose limite
inflammation

(Pinton et al., 2010; Bracarense etal., 2012)
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La DON sur la barriere
Intestinale

~ .

e Premier e Défense e [’épithélium * Altération de
contact avec contre les esten la synthése
DON. pathogenes et constante de protéines

leur toxine. régénération. augmente la
Lintégrité de e Déséquilibre permeéabilité
la barriere diminue de la barriere
intestinale = régénération. intestinale.
bon * Plusde
indicateur du molécules
niveau de peuvent
santé d’'un traverser
animal. Uintestin.

(Pinton et Oswald, 2014; Payros et al., 2016)

27




Effet de la DON sur la barriere intestinale

Altéraion barriére
epitheliale

» — .0 "¢
LGN X A
- o
1 passage transcellulaire
des bactéries commensales Absorption des
et pathogenes Nmeewl  NUtriments modifiee
perméabilité

(Halawa et al., 2012; Payros et al., 2016) LPS: lipopolysaccharides

28



Que sont les

Lipopolysaccharides (LPS)? D’ou proviennent les LPS?

_  Les LPS peuvent se retrouver dans I'environnement des
£ élevages

(Renneretal., 2017)




La DON interagit avec les LPS

« Comme la DON impacte la réponse immunitaire, elle induit également une diminution
de la résistance aux produits moléculaires associés aux pathogenes comme les LPS.

LPS DON LPS et DON augmenterait la

e Faible dose: o B permeabilite mempranalre
réponse immunitaire et la translocation
immunitaire e Altération bactérienne de fagon

o Fortg dose: choc .barrié're additive.
septique intestinale

e Altération ] : e
barriere La réponse immunitaire est
intestinale amplifiée.

(Islam et Pestka, 2006 ; Kullik et al., 2013; Danicke et al., 2014) 30



La DON et le virus du syndrome
reproducteur et respiratoire porcin

e Probleme de e Diminution de la
reproduction chez la prise alimentaire et
truie de la croissance

e Maladies e Diminution de la
respiratoires résistance aux

e Diminution de la maladies

prise alimentaire et
de la croissance

(Savard et al., 2014; Ruckner et al., 2022)
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Diminution de la croissance

Exposition chronique

T ¢ 3,5 mg/kg du DON chez des porcs en
au DON et VITus du croissance infectés au SRRP diminue
Syn d rome davantage la croissance.
reproducteur et Réaction  inflammatoire  plus

importante

respiratoire porcin
e Ces porcs recevant 3,5 mg/kg de DON et

infectés au VSRRP montraient plus de
lésions pulmonaires macroscopiques que
ceux ne recevant pas DON.

Efficacité de la vaccination

*Lla DON diminue Ulefficacité de la
vaccination contre le VSRRP chez les porcs
en croissance
(Savard et al., 2014; Riuckner et al., 2022) 32



Qu’en est-il de U'influenza

* Aucune étude sur le porc exposé a la DON.

Virus de la grippe

Aflatoxines

Aflatoxines augmentent
les lésions pulmonaires

porcine (SIV)

* Toux, * Altere le foie et le en activant le processus
éternuement, rein inflammatoire
ecoulement * Altére la réponse »
nasal, fievre, immunitaire :

Belueien G Aflatoxines augmentent

l,appétlt la réplication du virus

(Sunetal., 2018) 93



Les autres maladies durant une exposition au DON

e Bactérie Salmonella Typhimurium dans cellules porcines

SalmOneua » Gastro-entérite

e DON augmente sa translocation

e Surtout chez le poulet

COCC | d iose * Parasites qui entrainent des diarrhées
e Augmente réaction immunitaire, mais pas le compte de parasites

Diarrhée  Coronavirus porcin

71X . e Cause des diarrhées, vomissement, déshydratation et mortalité
epldem Ique élevée chez les porcelets

pOl’Cine (DEP) e DON augmente limmunosupression

34
(Girgis etal., 2010; Vandenbroucke et al., 2009; Liu et al., 2022)



Ce qui peut étre fait?

e Laprévention:

Sélection d’ingrédients;
Utiliser le détecteur Rosa-M reader;
Entreposage des aliments adéquats;

La propreté des équipements servant a
alimenter les animaux;

Récolter des échantillons de moulées
régulierement si jamais des problemes
de santé surgissent;

Envoyer des échantillons pour analyser
le niveau de mycotoxines ($).

Maternité du CDPQ

35



Si la moulée est
contaminée?

* Renforcer le statut immunitaire des porcs
avec des supplémentations:

* Vitamine D
* Vitamine EetC

e Utilisation de détoxifiants de mycotoxines
* Adsorbant
* Biotransformation

* La diluer avec des grains non contamineés

* Ladonner a des animaux moins a risque
(porcs en finition vs porcelets)

Les mycotoxines sont résistantes!

36



La vitamine D

Hormone immunomodulatrice

Possibilité d’augmenter la
production de calcitriol, et donc la
réaction immunitaire?

DON diminue la concentration de

25-OH-Dg4sanguine

16,0
14,0
£ 120 Basé sur notre étude:
S 12’2 * Ne rétablit pas les
g 6:0 performances de croissance
g 4.0 * N’augmente pas le statut en
N 90 vitamine D

0,0  MAIS, en présence de LPS oui!

TEM DON
Sauvé et al., 2023

25-OH-D,

1,25(0H),D; calcitriol
(Nussey et Whitehead, 2001; Combs, 2008; Courbebaisse et Souberbielle, 2011)



Vitamine E et C

* Vitamines antioxydantes * Lavitamine E et C durant une exposition
« Vitamine E protége les membranes au DON:

cellulaires * Réduit le stress oxydatif dans le foie et le

* Vitamine C recycle la vitamine E pour sang

lui redonner son pouvoir antioxydant * Ces effets sont plus marqués durant une

stimulation immunitaire par les LPS

* Le stress oxydatif peut étre causé par
Uinflammation, qui augmente la
production d’oxydants

e Combinaison avec d’autres vitamines et
antioxydants

(Combs, 2008; Mishra et al., 2014)




Adsorbants de mycotoxines (« binders »)

Qexemple :
entonites
o

Hydrate de sodium
calcium aluminosilicate
@

Zéolite

@
Organoaluminosilicates.

39
(Holanda et al., 2020)



Biotransformation des mycotoxines pour
les rendre inactives.

bactéries lactiques; fibres micronisées

I Produits de Les membranes cellulaires de levure;
et biosorbantes; extraits d’algues.

biotransformation

X

Utilisation d’un mélange de produits de

biotransformation et d’adsorbants.

40
(Holanda et al., 2020)



Conclusion




Conclusion

Les mycotoxines sont souvent présentes dans les
aliments dés leur récolte aux champs, mais
généralement sous le seuil acceptable.

La déoxynivalénol est la plus répandue, et peut causer
des effets néfastes sur la croissance des porcs :
* Elle altere la barriere intestinale et entraine une
réaction immunitaire

Elle est plus préoccupante chez des porcs ayant un
systeme immunitaire affaibli par des maladies comme le
VSRRP.

Il est possible de prévenir la croissance des mycotoxines

Il est également possible d’ajouter des additifs comme
les vitamines et les produits anti-mycotoxines dans
lalimentation

42



Des
questions?

MERCI

POUR

VOTRE
ATTENTION!

CcDPQ*

Centre de développement
du porc du Québec inc.

8 UNIVERSITE

j LAVAL

Béatrice Sauvé, MSc.
bsauve@cdpq.ca
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Faible dose de DON

* Dans notre étude, 2,7 mg/kg DON:
* Ne diminue pas la prise alimentaire ni la croissance
* Diminue la 25-OH-Dgsanguine
* Impact sur 'absorption de calcium et phosphore

* Dans des porcelets recevant 0,84 mg/kg DON:
* Ne diminue pas la prise alimentaire ni la croissance

* N’impact pas les parametres sanguins liés au statut immunitaire (compte
de globules rouges et blancs, neutrophiles et lymphocytes).

 N’impact pas les immunoglobulines et productions de cytokines.



